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millénaire...




CONTEXTE DE L’ETUDE

25/10/2023 3



PROCESSUS DE TANNAGE TRADITIONNEL
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CONTEXTE DE ’ETUDE

»Au cours du processus de tannage, les tanneurs sont
freiguemment exposés a divers risques professionnels:
chimiques, physiques, biologiques, ergonomiques et
psychosociaux, ainsi les risques liés a la sécurité au travail.

» Chaque année, les tanneurs sont victimes d'accidents du travail
ou souffrent de maladies professionnelles -parfois- qui peuvent

entrainer la mort sur le lieu de travail.

» Au Maroc, aucune statistique sur la surveillance des risques
professionnelles et leurs effets sur la santé des tanneurs

artisans.
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CONTEXTE DE L’ETUDE

Etude épidémiologique — Maroc

Une enquéte 30 sujets de sexe masculin.

L'évaluation clinique et paraclinique a montré
plusieurs troubles pathologiques

Dermatite 76,6%
? Troubles digestifs 63,3%.

Crsanguin Cr urinaire




OBJECTIFS

Evaluer les effets sanitaires chez les tanneurs

OBJECTIF PRINCIPALJ . . .
[ T artisans de la ville de Fes

 Décrire les conditions de travail et 1’état de santé des tanneurs artisans a travers
une c¢tude de poste et des examens medicaux.

* Evaluer I’tmpact des conditions de travail sur la santé des tanneurs

* Vérifier la présence des perturbations biologiques et toxicologiques chez les
tanneurs artisans en comparaison avec une population t€émoin.

* Prendre en charge les tanneurs présentant des anomalies cliniques et/ou des
troubles biologiques observeés chez la population d’étude.

 Elaborer un plan de prévention des risques toxiques liés aux activités de tannage.

OBJECTIFS SPECIFIQUES



MATERIELS ET METHODES
EFFETS SANITAIRES CHEZ LES TANNEURS

Etude transversale qui a été réalisée dans les tanneries traditionnelles de Fés

(Chouara, Sidi Moussa, Ain Azliten)

Entre Octobre 2018 et Janvier 2021

25/10/2023
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* Avis Favorable

de Fes, Maroc

Formulaire de Consentement éclairé

Volontaires

les données sociodémographiques
Habitudes alcoolo tabagiques
Les mesures de précaution et d’hygiéne

les conditions du travail.

FICHE DE RECUEIL D'INFORMATION

Eude sur Fimprégnation par certains produits chimiques et métaux lourds chez les
tanneurs dans la ville de Fis ; Maroc

DEcols coranique, Précisez oy amnies...........
A4 Sahimatimonial  OCebatare OManéle)  Dbiworci(e) OVeuf (xe)
Nommbre FeRInLS oo




MATERIELS ET METHODES

Démarche de 1’étude

> Recueil des
données
»| démographiques
.| et professionnelles |

Réalisation
des examens
cliniques

25/10/2023

Reéalisation des
prélévements
sanguins et
urinaires

Analyses des
données

11



n=800

Sujets exercant le tannage traditionnel . .
I n=400
vL :: Sujets non joints / refus de
Population 1 (N=400) \______Participation =~

Sujets ayant répondu au questionnaire g gy g e .
|

I
v | n=160
Population 2 (n=220) "} Refus de passer les examens médicaux |
Population témoin (n=220) or e Vs e e e
!
Questionnaire | v l
Recueil de données biologiques Recueil de données cliniques
Prélévement sanguin Examen général

Analyse hématologique

Analyse biochimique Examen spécialisé

Analyse toxicologique :
Examen dermatologique

Prélévement urinaire

ECBU

Examen oculaire

Diagramme général représentant la sélection des sujets de notre population d’étude



Niveau d’ étude
Statut matrimonial
Mesures d’hygiéne

Port des EPIs

La durée de travail/jour

L’expérience de travail

L’exposition aux risques chimique

et biologiques

MATERIELS ET METHODES

Codage de
saisie

se statistique Epi Info v.43

Analyse
descriptive

Analyse
univariée

Logiciel SPSS v.20

Analyse
multivariée

P <0,05 statistiguement significative
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RESULTATS & DISCUSSIONS

. POPULATION 1 (N=400)
Conditians de TANNEURS ARTISANS AYANT REPONDU AU
frayail QUESTIONNAIRE

\:épartition des tanneurs participants
« Tannerie Chouara, N=266 (66% @@@@??@@@??@@@@@@@@@

T



RESULTATS & DISCUSSIONS

Caracteristiques socio-démographiques et professionnelles des tanneurs (N=400)

Variables Effectif %
Sexe Masculine 440 100
Age (ans) 18-40 137 34,3
41-60 183 45,8
>60 80 20
Situation familiale célibataire 62 15,5
Marié 330 82,5
Veuf/divorcé 8 2
Nombre d’enfants <3 175 51,7
>3 163 48,3
Niveau d’étude Jamais scolarisé 136 34
Primaire/Ecole coranique 187 46,8
Secondaire 67 16,8
Supérieur/Universitaire 10 2.5
Statut professionnel Maitre artisan 244 61
ouvrier 156 39
Tabagisme Non-fumeur 246 61,5
Fumeur 154 38,5
Ancienneté professionnelle (ans) Moyenne técart-type 27,84+14,03
Min - Max 1-67
Parent tanneur Oui 215 53,8

Non 185 46,3



RESULTATS & DISCUSSIONS

Répartition de la population des tanneurs
par regime de couverture médicale (N=400)
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RESULTATS & DISCUSSIONS

Milieu désaéré
14%

Milieu aéré
86%

Répartition de la population des tanneurs
selon I’aération du milieu du travail

*** Les mauvaises odeurs,

*» L’humidité,

+* Les ambiances chaudes,

s Le sol et les aires de circulations
étaient encombrés



RESULTATS & DISCUSSIONS
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B Reverdissage B Tannage 150
B Finissage B Supervision
M Autres 100
3% 50
0
chaux cide Sulfure desulfate de Mimosa Takaout Fientede Son Confit
@ sulfurique sodium pigeon
AGENTS DE TANNAGE

Répartition des agents de tannage traditionnel les plus utilisés
selon les déclarations des tanneurs participants



RESULTATS & DISCUSSIONS
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Oui

B Accidents liés a la sécurité au
travail

Non

B Accidenst liés aux produits chimiqy

—
—

4,5 % des tanneurs participants ont déclaré avoir bénéficié d’une intervention de la
part des responsables des « associations des tanneurs » suite a un accident de travail.

Aucune trousse d’urgence n’est disponible.

Accidents de travall

75,25%

[ \
/ 1 \
Blessures, Inhalation

4 )4

Chutes et

: Brulures
glissades




RESULTATS & DISCUSSIONS

Mesures d’hygiéne

¢ la prise des repas s’effectuait directement dans les
ateliers dans 53% (n=212) des cas

¢ la totalité des tanneurs (100%) utilisaient ’eau de
tannerie pour boire et pour leurs besoins
personnels : douche, toilettes, ablutions...

s Aucune affiche relative a la santé et sécurité n’a été
retrouvée dans les ateliers.

¢ L’ensemble des trois tanneries ne disposaient pas de
vestiaires ni d’aire de réfectoire et les toilettes
étaient mal entretenues.

¢ Le nettoyage des milieux pour les trois tanneries se
faisait de maniere hebdomadaire et les déchets se
rejetaient directement dans la riviére (Oued).



RESULTATS & DISCUSSIONS

Utilisations des Equipements de Protection Individuelles (EPIs)

250
0 —8— el
200
«w 150
2
E 100 220 217 212 ® Toujours
B Rarement
Jamais
50
56 67 64
0
EPIs global Bottes masquede  Gants Lunettes Masque de
réspiration protection
types des EPIs

»> 3% possédaient des équipements de protection individuelle (EPIs) permanents
» Environ 71% des tanneurs ont mentionné ne porter que parfois les gants et les bottes de travail
» Pas d’utilisation des lunettes, des masques de protection et de respiration



RESULTATS & DISCUSSIONS: Effets sanitaires

Parametres Tanneurs Témoins alue
n (%) n%) P

Age (ans)

moy+ET 48,55+13,075 46,12+13,437

41 - 60 62 (28,2) 84 (38,2) 0.056

>60 158 (71,8) 136 (61,8)

IMC (Kg/m?) 0.039

Normal 124 (56,4) 118 (53,62)

Surpoids-obésité 96 (43,64) 62 (28,18)

Niveau d’éducation 0.018

Jamais scolarisé 74 (33.6) 53 (24.1)

Scolarisé 146 (66.4) 167 (75.9)

Statut matrimonial 0.23

Célibataire 34 (15.5) 29 (13.2)

Marrié 186 (84.5) 191 (86.8)

Habitude tabagique 0.61

Oui 64 (29.1) 46 (20.9)

Non 156 (70.9) 174 (79.1)




RESULTATS & DISCUSSIONS

SymptOmes et signes clinigues

@

27,8 % (N=109)

Troubles musculo-
squelettiques

53 Lombalgies

24 Polyartralgies

15 Sciatalgies

17 Gonalgies/talalgies

@ 25 Séchresse oculaire
2

12 6 % (N= Conjonctivite allergique
,6 % (N=50) 12 BAV
Atteintes oculaires ©  Inflammation oculaire
5 Cataracte

s‘."’.?
20,3 % (N=80)

Troubles génito-

Dysurie
Polyurie-polydepsie
Incontinence
Infertilité masculine

urinaires
Intertrigo inter-orteil/inter-
fessier
y Séchresse cuanée
(N=74) Eczéma
_ Psoriasis
Atteintes

Prurit /Onychomycose
Autres (pitiriasis, urticaire,
cicatrice de plaie..

dermatologiques



RESULTATS & DISCUSSIONS

Symptomes et signes cliniques

‘l‘ 22 Expectorations

o 6 Douleur/opression thoracique
10,1% (N=40) 5 Rales cibilants bilatérals

4 Toux productrices
3 Dyspnée

Troubles
pulmonaires

’) 22 Epigastralgies
9 Hernie inguinale/abdo
10,4 % (N=41) 5 Ictére cutanomuqueux

_ _ _ 5 colopathies fonctionnelles
Atteintes digestives



RESULTATS & DISCUSSIONS

Facteurs liés aux troubles musculosqulletiques (TMS)

Parameétre OR, IC [95%] p OR, IC [95%] )2

Milieu de travail

Milieu humide 3,056 [1,184-7,888] 0,021 3,013 [0,071-3,225] 0,001*
Milieu sec | |

Utilisation des EPIs

Oui 0,194 [0,039-0,979] 0,047 0,195 [0,039-0,968] 0,046*
Non 1 1

OR, : Odds Ratio brute ; OR,: Odds Ration ajusté ; IC : Intervalle de confiance; *:p<0,05



RESULTATS & DISCUSSIONS

Facteurs liés aux atteintes urinaires - dysurie

Parameétre OR, IC [95%] p OR, IC [95%] )2
IMC

<25 Kg/m? 0,524 [0,297-0,927] 0,018* 0,533 [0,249-0,950] 0,035*
>25 Kg/m? 1 1

Milieu humide

Oui 2,121 [1,366-5,268] 0,003* 0,360 [0,063-2,075] 0,253
Non 1 1

Exposition aux agents biologiques

Oui 2,773 [1,093-40,547] 0,017* 6,76 [1,107-41,349] 0,038*
Non 1 1

Tension arterielle

Normale 0,401 [0,166-0,969] 0,027* 0,421 [0,168-1,050] 0,064
Elevée (HTA) 1 1

OR, : Odds Ratio brute ; OR,:

Odds Ration ajusté ; IC : Intervalle de confiance; *:p<0,05



RESULTATS & DISCUSSIONS

Facteurs liés aux troubles oculaires

Variables OR, IC [95%] D OR, IC [95%] p
Age (ans)

18-40 1 [1,082-5,042] 0,031 1 [1,052-4,189] 0,035*
>4() 2,336 2,099

Habitudes tabagiques

Non fumeur 1 [0,603-2,673] 0,530 1 [0,702-2,707] 0,352
Fumeur 1,269 1,378

Durée d’exposition aux produits chimiques

< 7h/jour 1 [3,169-21,546]  <0,001 1 [3,417-21,318] <10-*
>7h/jour 8,263 8,535

OR, : Odds Ratio brute ; OR, : Odds Ration ajusté ; IC : Intervalle de confiance ; *:p<0,05



RESULTATS & DISCUSSIONS: Facteurs liés aux atteintes dermatologiques

Variables OR, IC [95%] p OR, IC [95%] p
Milieu de travail

Milieu humide 1 [0,228-6,178] 0,838 1 [0,582-2,606] 0,469
Milieu sec 1,188 1,335

Durée d’exposition aux produits chimiques

< 7h/jour 1 [3,17-21,498] <0,001 1 [2,760-17,729] <10-3*
>7h/jour 8,238 6,995

Utilisation des EPIs

Oui 1 [1,212-40,561] 0,030 1 [1,272-37,513] 0,025*
Non 7,012 6,908

Durée d’expérience (ans)

<20 1 [1,008-4,865] 0,048 1 [0,984-4,568] 0,055

>2() 2,215 2,120

OR, : Odds Ratio brute ; OR, : Odds Ration ajuste ; IC : Intervalle de confiance ; *:p<0,05



Effectif

RESULTATS & DISCUSSIONS: Profil biologique & toxicologique

209

<0,5

165

Résultats d’analyses toxicologiques

W tanneurs artisans ®témoins

o~

(@]
- -
0,51 -0,87 >0,87

Dosages du chrome sanguin en pg/l

Tanneur

Participant N° 1
Participant N°2

Participant N°3

Participant N°4

Cr sanguine total (ug/L)

<LOQ® >LOQ?
N (%) Median (Min-Max)
Tanneurs (n=220) 211 (95,9)b 0,85 (0,52 - 6,14)
Témoins (n=220) 164 (74,5) 0,88 (0.50 — 8,01)

Nom de localité

Tannerie Chouara

Tannerie Sidi Moussa

Tannerie Chouara

Tannerie Chouara

Age (ans)
24
40
35

58

Chrome sanguin
total ng/l (>0,87)
6.14

1.44
1.37

0.97



Comparaison des résultats d’analyses hématologiques entre les tanneurs et les témoins

Parameétre (unité) Tanneurs (n=220) Témoins (n=220) p
Hb (g/dL)
moy + ET 15,24+1,1 15,36+1,29 0,32
<13 g/dL. 12 (5,5%) 17 (7,7%) 0,34
GR (10'%/L) 5,05+0,48 5,13+0,43 0,06
HCT (%) 45,15+4,19 44,66+3,24 0,17
VGM (fL) 88,53+5,13 87,73+5,93 0,14
CMH (pg) 30,22+1,87 30,04+2,31 0,89
CCMH (g/dL) 34,11+1,23 34,23+1,07 0,29
GB(10°/L)
moy = ET 6901,14+1864,01 7505,81+2051,13 <0,001*
<4000 10°/L 6 (2,7%) 4 (1,8%) 0,49
Lymphocyte (%) 2509,72+629,75 2687,43+774,75 0,01
Monocyte (%) 388,47+294,95 359,444+214,85 0,24
Neutrophile (%) 3782,96+1500,95 4221,74+1603,17 <0,001*
Eosinophile (% ) 222,10+135,00 214,86+142,85 0,58
PLT (10°/L)
Moy + ET 233886,36+60502,62 210460,83+59153,04 <0,001*
<150 (10°/L) 3 (1,4%) 1 (0,5%) 0,60

Hb: Hémoglobine; GR: Globules Rouges; HCT: Hématocrite; VGM: volume globulaire moyen ; CMH: Hémoglobine globulaire moyenne,

CCMH: Concentration d’hémoglobine globulaire moyenne; GB: Globules blanc; PLT: Plaquettes. ET: Ecart Type.* :p<0,05



https://context.reverso.net/traduction/francais-anglais/volume+globulaire+moyen
https://context.reverso.net/traduction/francais-anglais/l'h%C3%A9moglobine+globulaire+moyenne
https://context.reverso.net/traduction/francais-anglais/l'h%C3%A9moglobine+globulaire+moyenne

RESULTATS & DISCUSSIONS

Comparaison des résultats d’analyses biochimiques entre les tanneurs et les

w
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o

N
(6]
—

Mean value (U/L)

(€]

o

AST ALT
Statut de la fonction hépatique (a)

ALT: aspartate aminotransférase;
AST: aspartate aminotransférase

Mean value(U/L)

=
N

=
o

=
H

oo

témoins

EmSmm ———)

creatinine urea

Statut de la fonction rénale (b)

B Tanneurs artisans

O Témoins

Mean value (g/L)

1,6
1,4

1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

glocuse (¢)




RESULTATS & DISCUSSIONS

Examen cytobactériologique des urines (ECBU)

Parameétres Tanneurs (n=220) n (%)
Hématie (Cells/ml)
>10% 50 (22,9)
<10% 168 (77,1)
Leucocyte (Cells/ml)
>10% 24 (11,0)
<10* 194 (89,0)
Bactérie (E.Coli) CFU/ml
>10° 8 (3,67)
<103 210 (96,33)

Témoins (n=220) n (%) P
4 (1,9) <0,001*
212 (98,1)
4 (1,9) <0,001*
212 (98,1)
0 (0) <0,001*
216.(100)



PERSPECTIVES & RECOMMANDATIONS

Main d’oeuvre

Pas de formation et d’information

»
>

Produits chimiques potentiellement toxiques Manutention des charges lourd

Non port permanant des EPIs

Agents biologiques pouvant étre contaminés
par des virus, bactéries et champigons

Machine ancienne et peu sécuritair Insuffisance en matiére de
connaissance sur le stockage et la

manipulation des produits chimiques

v

Pas d’étiquetage des bidons

v

Sol humide et glissant

> Posture de travail contraignante
Mauvaise odeur, poussiére >

v

Norme de sécurité faible

»
L

Exposition a la chaleur et au froid

»
»

Encombremment du milieu de travail Acces limité au marché de travail

»
» e

Non-conformité de locaux dédiés aux
stockage de produits chimiques

>

Instabilité de travail et de salaire

»
>

Méthode

Diagramme d’ISHIKAWA montrant les différents problémes liés a
la santé et a la sécurité des tanneurs artisans au milieu du travail



Man(!ue d’hy.giéne. —exposition Postures de travail et Ambiance thermique Posture de travail et
aux risques biologiques exposition aux poussiéres produits chimiques

Exposition aux produits Milieu de stockage inadapté Manque d’hygi¢ne — Sol humide et glissant
chimiques repas en milieu de

travail



Manutention et surcharge des Risque de coupure -
peaux humides Expositions aux poussiéres

Exposition directe aux
solutions trés basiques

Lame tranchante Risque de choc électrique



PERSPECTIVES & RECOMMANDATIONS

Eil
Systéme nerveux Irritations et affections oculaires

Contraintes psychosociales et Fatigue et larmoirement
organisationnelles : angoisse, stress,

fatigue. Peau et muqueuse

Irritations
brulures secondaires
Lésions eczématiformes

Appareil circulatoire
Déces secondaire (H,S)

Affections respiratoires (poussieres) Appareil circulaire

Appareil gastro-intestinal Infections ,T¢tanos

Troubles et dyspepsie

Articulations
Affections pre-articulaires (posture de travail)

Rein, vessie : : .
’ dorsalgies et lombalgies chroniques

Affections de ’appareil
génito-urinaire




Phase « Proposition d’un plan de prévention
des risques toxiques »

* Déterminer, en fonction des résultats des phases précédentes, les
moyens et les méthodes de prévention a mettre en ceuvre pour lutter

contre les risques sanitaires chez les tanneurs.

* Proposition d’un plan de prévention contenant entre autres les

éléments suivants :
* Une stratégie d’organisation des prestations de surveillance
meédicale et de I'environnement du travail ;
* Un plan de communication pour sensibiliser et informer les
artisans avec des propositions de supports de sensibilisation et

d’information.



Le systeme de prévention

Assoc'\at'\O“ Chambre
d’artisanat

Direction
moyens et les régionale
méthodes de
prévention a
mettre en ceuvre

Association

Activités
De tannage



Livrables

* Organisation des prestations de surveillance médicale et de 'environnement
du travail :

( Création d’un service médical interne)
Constitution d’une équipe de suivi et de surveillance :
(Comité d’Hygiene, de Sécurité,)
* Actions entreprises vis-a-vis aux risques identifiés
* Plan de communication pour la sensibilisation et information des artisans,
Proposition de support de sensibilisation et d’information,
Plan d’'urgence et de secours



SN

support de sensibilisation et d’information

portant sur quatre grands axes, a savoir :

=>» Les Gestes et les postures a adopter lors de activité du tannage ;
=» La manipulation des produits chimiques ;
=» Le stockage des produits chimiques ;

=> Le port des EPI (Equipements de protection individuels)




Pictogrammes de
signalisation des risques

+
Constitution d’une

équipe de suivi et de
surveillance

Plctogrammes de sTgnallsation des rTsques

En matiere de sante et securite au travail. les pictogrammes permettent de
donner une indication sur le danger. Leur utilisation au niveau des zones a
risques est tres importante pour la signalisation des differents dangers.

Le risque peut causer un empoisonnement a forte dose, une
uritation de la peau. des yeux et des woies respiratoires. Il peut
provoquer des allergies cutanées et une somnolence ou un vertige.

Le risque peut générer un incendie au contact d’une flamme,
d’une etincelle, d’electricite statique, sous 'effet de la chaleur ou de
frottements. au contact de 1’air ou au contact de ’eau en degageant
des gaz inflammables.

Le risque électrique comprend le risque de contact, direct ou
non, avec une piece nue sous tension, le risque de court-circuit
et le risque d’arc electrique. Ses consequences sont 1’electrisation.
I’electrocution, 1’'incendie, ’explosion ... Il peut generer aussi des
perturbations musculaires et des dysfonctionnements vitaux allant
Jusqu’au deces de la personne.

I’exposition au risque peut provoquer le cancer, peut causer la
modification de ’ADN, peut nuire a la fertilité ou au foetus, peut
causer |’altéeration du fonctionnement de certains organes., des
difficulteés respiratoires ou des allergies respiratoires et peut étre la
cause de déces, en cas d’ingestion par les voies respiratoires d’un
produit ou d’une substance toxique.

Les effets du risque peuvent étre une explosion au contact d’une
flamme., d’une étincelle, d’électricite statique, sous l'effet de la
chaleur, d’un choc ou de frottements.

Le risque menant a des glissades, trebuchements, faux pas, pertes
d’equilibre, chute de personnes. Ce sont des accidents de trawvail
souvent percus comme etant inevitables et de caractere benin
bien qu’ils peuvent causer des blessures graves, des fractures, des
traumatismes craniens. des hemorragies internes, 1’handicap a vie...
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Troubles dermatologiques :

- Bralures chimiques,

- Eczéma

- Séveres irritations des
mugueuses

- Urticaire
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- Eczéma
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Troubles gastro-intestinaux et dyspepsie :
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Maladies infectieuses :

- Tétanos

- Tuberculose

- Rickettsies

- Leptospirose

- Onychomycoses
- Hépatites virales
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Maladies infectieuses :

- Tetanos

- Tuberculose

- Rickettsies

- Leptospirose

- Onychomycoses
- Hépatites virales
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CONCLUSION

L’enquéte sur les lieux de travail a révélé des conditions de travail et d’hygiene défavorables
Absence d’équipement de protection individuelle (EPI)

Aucune protection médicale ou technique.

Prévalence élevée de maladies chez les tanneurs artisans: I’appareil ostéoarticulaire (50,9%),
P’appareil génito-urinaire (39,5%), I’appareil oculaire (24,5%) et I’appareil cutanée (33,6%).
Pas de risque d’exposition au chrome chez cette population.

Aucune preuve d'effets hématologiques et biochimiques néfastes n'a été observée dans cette étude.

CLC € CKK

Plan de prévention +++



Merci pour votre attention
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